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Introducao

1. INTRODUCAO

A otimizacdo dos processos de combustdo em centrais de valorizagdo energética de residuos e de biomassa
pode melhorar significativamente a fiabilidade, a disponibilidade e a rentabilidade das centrais. A funcéo do
sistema de otimizagdo da combustéao é estabilizar o processo de combustéo e, consequentemente, estabilizar
a producéo de energia e os principais valores do processo, como a temperatura dos gases de combustéo e os
fluxos de ar de combustao.

O desenvolvimento do WiC (Controlo de Incineracdo de Residuos) fundamenta-se em mais de 25 anos de expe-
riéncia na otimizagéo da combustdo em centrais de diferentes fornecedores.
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Fig. 3: Uma vez estabilizada a producdo de vapor, foi possivel apurar ~ Fig. 4: Consequentemente, verificou-se um aumento de carga de
a capacidade real do sistema. 10% em relagdo ao limite de projeto original (MCR-Poténcia Maxima
Continua), sem necessidade de alteragcdes mecénicas.

Com base na nossa experiéncia, podemos estimar de forma fidvel os beneficios da implementacgédo do WiC e
oferecer testes ao sistema sem custos, de acordo com o modelo de pagamento, ‘sem resultados, ndo ha paga-
mento’.

A TG é um fornecedor de tecnologia de combustao Unica e, devido a vasta experiéncia no setor de valorizacao
energética de residuos e de biomassa, a TG pode atuar como consultora independente. Os nossos técnicos
especializados também estdo disponiveis para um intercambio de experiéncias académicas com universida-
des, centros de investigagdo ou instituicdes governamentais.
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Defini¢coes de parametros

2. DEFINIGOES DE PARAMETROS

A qualidade do processo de combustado influencia significativamente as caracteristicas da producéo de vapor
e outros parametros importantes em centrais de valorizacao energética de residuos e de biomassa. O processo
de combustéo afeta diretamente

e A quantidade de vapor produzido

e Aestabilidade do vapor produzido

e A quantidade de cinzas volantes

e A quantidade de aditivos para limpeza de gases de combustéo

e Aestabilidade da temperatura dos gases de combustao

e Aquantidade de escérias e incrustagdes

e Atemperatura dos gases de combustao

e Acorrosao

A produgéo de vapor em centrais de valorizacdo energética de residuos e de biomassa é determinada e limitada pelo

Projeto da caldeira

Projeto da grelha
Sistema de controlo da combustéo

A producéo de vapor é geralmente controlada por sistemas de automagdo ou manualmente. Os sistemas
de automacdo podem ser semi-automatizados ou totalmente automatizados. Para melhor compreender os
procedimentos de definicdo de comandos para a produgédo de vapor, € necessario definir valores relevan-
tes para o processo. De modo a prevenir eventuais equivocos, é importante analisar os parametros da grel-
ha e da caldeira, bem como os comandos de controlo da producédo de vapor. Os pardmetros principais para a
definicdo da producéo de vapor e os parametros principais para a verificagdo da quantidade e qualidade obtidas
encontram-se descritos na figura seguinte.

Limite de projeto
produgdo maxima de vapor recomendada - valor que ndo deve ser excedido; o limite de projeto é geralmente
definido pelo fabricante do sistema de grelha e caldeira.

Ponto de ajuste
producéo de vapor desejada

Producéo
de vapor

Limite de projeto

o e e e e == = P10 de ajuste

—— e ——— — Producédo
média de
vapor

Fig. 5: Oscilagbes na produgédo de vapor
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Defini¢coes de parametros

Producado média de vapor
desvia-se do ponto de ajuste em muitos casos.

Devido a oscilagbes na produgéo de vapor, o ponto de ajuste é, na maioria dos casos, definido consideravel-
mente abaixo do limite de projeto. A Unica razao é evitar exceder o limite de projeto. Isto significa que existem
RESERVAS NAO UTILIZADAS na caldeira para produzir mais vapor e queimar mais residuos.

Oscilacdes
na producgdo de vapor originam um maior desgaste no sistema da caldeira e efeitos negativos adicionais no
conjunto turbina-gerador.

Estabilizacao

da producao de vapor pode criar uma base firme para um incremento da producao sem ultrapassar o limite
de projeto. A ideia principal para estas melhorias esta descrita na figura abaixo. Se forem utilizados métodos
adequados para estabilizar a producéo de vapor (periodo B), a amplitude da produc¢do de vapor estara abaixo
do limite de projeto. E evidente que, nesta situacéo, a produgado média de vapor pode ser incrementada sem
ultrapassar o limite de projeto.

Durante o periodo A, existem oscilagdes na producéo de vapor. Consequentemente, o Ponto de Ajuste 1 é de-
finido abaixo do limite de projeto. Durante o periodo B, a produgéo de vapor é mais estavel. As amplitudes da
producgdo de vapor mantém-se ABAIXO do limite de projeto. Ndo se verifica um aumento na producao de vapor
no periodo B, pois o ponto de ajuste permanece no nivel Ponto de ajuste 1. Gragas a estabiliza¢do da produgéo
de vapor no periodo B, torna-se possivel, posteriormente, aumentar o ponto de ajuste de Ponto de ajuste 1para
Ponto de ajuste 2. No periodo C, o ponto de ajuste é incrementado para Ponto de ajuste 2. No periodo C, a pro-
ducao de vapor é maior do que nos periodos A e B, e a producdo ainda se mantém abaixo do limite de projeto.

Producéao
de vapor

Limite de projeto

\
—

Fig. 6: Principios basicos de aumento de producdo APOS estabilizacdo da producéo de vapor.
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Principios basicos de combustao

3. PRINCIPIOS BASICOS DE COMBUSTAO

O processo de combustdo em centrais de valorizagéo
energética de residuos e de biomassa é um proces-
so extremamente complexo, e 0s requisitos dos
sistemas de controlo nestas instalagbes séo
altamentesofisticados.Existemmuitasteoriassobreas
melhores técnicas pararecuperar energia de residuos
e existem igualmente muitas abordagens diferentes
para encontrar solugdes adequadas.

Existem muitos algoritmos de controlo diferentes
implementados em sistemas de combustdo e muitas
abordagens sobre como comparar os varios métodos.

De forma simplificada, existem trés ac¢des principais
que influenciam o processo de combustéo:

e Adicionar combustivel a cAmara de combustao
e Adicionar ar de combustdo (oxigénio)
Fig. 7: Principio do sistema de combustdo de grelha e Misturar o combustivel com o ar de combustao

-~

@ Misture o combustivel
com o ar

) Combustiveis de combustio

@ Arde combustao
(oxigénio)

Fig. 8: Trés acdes principais para controlo da combustéo
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Principios basicos de combustio

O controlo do processo de combustao é baseado em trés agoes principais:

Adicionar
combustivel

Adicionar ar de
combustao
(oxigénio)
Misturar o
combustivel com o
ar de combustao

Fig. 9: Trés agbes principais para a combustao

O processo técnico de combustdo descrito acima é melhor implementado usando uma grelha reciprocante de
avanco. Numa grelha deste tipo, a quantidade necessaria de combustivel nas varias zonas da grelha pode ser
otimizada e regulada com grande precisao pelo Gestor de Combustdo WiC.

Reciprocantes de
avanco
grelha reciprocante

Fig. 10: Grelha reciprocante de avanco
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Principios basicos de combustao

Fig. 11: Principio do sistema de combustao de grelha
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Principios basicos de combustio

Principios basicos

Apods mais de 25 anos de experiéncia em otimizacdo de combustéo, podemos afirmar que as grelhas reciprocantes de
avanco sao ideais para a aplicagéo dos trés principios basicos de combustdo mencionados anteriormente.

Estas trés acdes principais envolvem cerca de 30 atuadores. Os atuadores oferecem muitas combinacdes possiveis
para ajuste fino. Se houver 20 atuadores e cada atuador tiver 10 posi¢gdes possiveis - quantas combinagdes possiveis
obtemos?

atuador fornece 10 combinagdes // 0-1-2-3-4-5-6-7-8-9-

atuadores fornecem 100 combinagdes // 00-01-02-03-04- .................96-97-98-99

atuadores fornecem 1000 combinagdes  //000-001-002-003-004-005-006-007 ........... 997-998-999
20 atuadores fornecem 100 000 000 000 000 000 000 possiveis combinagdes para ajuste fino.

w N -

Fig. 12: Atuadores comuns (hidraulicos, ventoinha, valvula)

0 estado do processo de combustao altera-se a cada poucos segundos! Ou seja, a cada poucos segundos, é necessa-
rio um ajuste preciso dos atuadores. E evidente que a definicdo da combinacg&o apropriada a cada poucos segundos é
uma tarefa muito complexa. Ao passo que a verificacdo da qualidade da combustéo propriamente dita € muito simples
-> consulte os diagramas dos KPIs de um processo de combustao.

Ajustar alguns atuadores a cada poucos segundos é relativamente simples. Mas dispomos de 100 000 000 000 000
000 000 possiveis combinacdes para ajuste fino. O objetivo do sistema de otimizacdo da combustdo é determinar:
QUAIS atuadores devem ser ajustados e QUANTO?

A nossa abordagem é como se segue: Atualmente, o estado do processo de combustdo na grelha mével pode ser
determinado através da andlise adequada dos resultados das medi¢des dos parametros do processo. Os sistemas de
medigdo modernos em centrais de valorizagédo energética de residuos e de biomassa podem fornecer cerca de 100
medigdes.

/f\*\\\

i

==

T

m\ \(((\\

Dados de processo
do sistema de
combustéo

Impressao digital
do sistema de
combustédo atual

Fig. 13: Os sistemas de automag¢do modernos fornecem vdrios sinais do processo de combustdo. Esses sinais sdo a impresséo digital do

estado atual da combustao.
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Principios basicos de combustao/Comparacao com outros sistemas

Através de algoritmos apropriados, é possivel calcular a combinagdo adequada (1 entre milhares de milhdes) e
estabilizar o processo. Os controlos de processos industriais normalizados ndo podem ser utilizados para este
fim! E necessario utilizar controladores particularmente potentes.

=006
@ 9 @

Fig. 14: Ndo sdo necessdrias cAmaras térmicas ou Fig. 15: O WiC requer apenas medi¢cbes de processo comuns como dados
pirémetros. de entrada.

4. COMPARAGAO COM OUTROS SISTEMAS

Certos sistemas de otimiza¢do de combustdo basicos conseguem estabilizar a produgéo de vapor através da
implementacgéo de grandes oscilagdes no ar de combustao, sobretudo no ar priméario. Apesar da facilidade de
utilizagdo destas tecnologias, as flutuagdes no fluxo de ar de combustao tém desvantagens significativas:

o OscilagOes nas velocidades das ventoinhas (maior consumo energético - maior desgaste mecanico)
¢ Movimentos excessivos das comportas de ar

¢ Aumento das cinzas volantes

e Aumento do consumo de aditivos para limpeza de gases de combustao.

e Flutuacdo na temperatura dos gases de combustéo

Temperatura de techo Temperatura de techo
1000+ —_— 1000+

900 . . " 900

8004 / oot N - ey \\’/ 800

7004 7004

600

500 0’

600

5004

THBK10CT901.XJ01 T 2v3 NaBrnKam [°C]
1HBK10CT901.XJ01 T 2v3 NaBrnKam [*C]

ol Controlo Normalizado ol |
300 300
200 2009
1004
| 7 horas ol /horas
Fig. 16: Temperatura do teto com controlo normalizado Fig. 17: Temperatura do teto com Gestor de Combustdo WiC
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Comparagédo com outros sistemas

Sistemas tradicionais vs. WiC

Sistema tradicional Sistema WiC 6500

Os controladores convencionais dispde de aprox. 0 gestor de combustao WiC tem 6500
50 diagramas funcionais diagramas funcionais
Fig. 18: Sistema tradicional Fig. 19: Sistema WiC

O WiC processadados emtempo real, utilizando uma quantidade de dados muito superior aos sistemas convencionais.
O WiC processa cerca de 6500 diagramas funcionais em vez dos habituais 50.

Cada central é unica e, para cada central especifica, os calculos de controlo devem ser feitos minuciosamente. No
ambito do processo de gestdo da combustao, torna-se necessario calcular inumeras equagdes em simultaneo e em
tempo real.

Com os seus 6500 diagramas funcionais, o WiC proporciona uma qualidade e precisdo que néo é possivel alcangar
com controladores convencionais e estratégias de controlo classicas. Em geral, 1-2 horas apds ligar o WiC, é possivel
observar uma estabilizagao da producao de vapor, o que pode levar aum AUMENTO DA CAPACIDADE DE INCINERACAQ! O
operador pode usar um interruptor para definir qual sistema esta a controlar a combustdo: o DCS ou o WiC. A formagao
de operadores é crucial para a utilizagéo eficiente de um sistema de combustdo automatico. Em determinadas
situacgdes, os operadores optam por mudar o controlo da combustédo para modo manual. Caso esta situacdo se repita
com frequéncia, o sistema devera ser analisado por especialistas, a fim de eliminar a ,origem da interferéncia”.

1 sinal Sistema 1 sinal

tradicional
Input Output

O WiIC processa simultaneamen-
te cerca de 100 sinais de entrada e
calcula todos os pontos de ajuste
necessarios (20-30 sinais de saida).

Fig. 20: 50 diagramas funcionais

Wi

COMBUSTION MANAGER

Input Output

Fig. 21: 6500 diagramas funcionais
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Implementacao do WiC

5. IMPLEMENTAGAO DO WIC

Conectividade rapida, simples, segura e comprovada a sistemas de automacao

Na maioria das aplicagdes, o WiC (Controlo de Incineracdo de Residuos) é um sistema de bypass ou um ,,comple-
mento” ao sistema de controlo de combustao existente. Pode também ser integrado desde o inicio do projeto. O WiC
geralmente vem num armario de 600 x 800 x 2000 mm (24 x 31x 79 polegadas P x L x A) e é colocado na sala do SDCD.

0 principio de funcionamento basico do WiC é ,ouvir” os sinais de processo provenientes do SDCD, calcular os pontos
de ajuste apropriados para os pardmetros de combustao e envid-los de volta para o SDCD para controlar os atuadores
do sistema de combustdo (comportas de ar, hidraulica de alimentadores e grelhas).

Nota:

e O WiC nao substitui o sistema existente

¢ O WiC é um sistema de bypass/complemento para calculos exatos de pontos de ajuste do processo

e O WiC nao interfere com o sistema de seguranca existente

¢ Com um unico interruptor (software e/ou hardware), o operador pode definir a fonte dos pontos de ajuste,
utilizando os pontos de ajuste do WiC ou os pontos de ajuste do SDCD. Isto é essencial para que os operado-
res ganhem confianga numa ,nova filosofia de combustao”. Os operadores podem, em qualquer altura, voltar
ao seu sistema ja conhecido e podem comparar diretamente com o novo Gestor de Combustdo WiC.

SISTEMA EXISTENTE

Operario

CONMUTADOR
¢ MANUAL

Datos de
proceso

PLC/DCS
existentes
con sistema de control
convencional

Comandos |

de los actuadores Sistema de

seguridad
existente

Actuadores
(alimentador,
parrilla, aire)

Fig. 22: Conectividade com sistemas de automacao
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Implementacao do WiC

Um cronograma tipico de implementacao do WiC seria como abaixo descrito:

technkgruppe

10bter dados de medicéo, desenhos ...
(Pode ser efetuado remotamente/por email)

o0 TIEA L

2 Efetuar andlises de dados e um estudo
de viabilidade

3 Inquérito no local - entrevista com a equipa no T
local engenharia/operacées/manutencéo '

4 Instalar o WiC — afinar a combustéo

5 Dar formacao aos operadores e
pessoal
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Resultados

6. RESULTADOS

Aimplementacéo de controlo normalizado pode levar a grandes transposi¢cdes na produgéao de vapor, sendo a principal
razdo pela qual o ponto de ajuste (producdo média de vapor) € mantido abaixo do limite de projeto.

E muito provével que o ,,controlo normalizado” produza transposicdes perigosas acima do limite de projeto! Portanto,
na maioria dos casos, o fabricante define o limite de projeto (MCR) abaixo do limite de projeto real. Isto significa que, na
maioria dos casos, as caldeiras sdo construidas com reservas para cobrir as transposi¢des devido a falta de qualidade
no controlo de combust&o. Estas reservas podem ser utilizadas através da implementacdo de um sistema de controlo
de combustdo mais fidvel e estavel. > WiC

t/n Sistema de control
4 convencional Control WIC

Limite de disefio
real

Limite de disefio

Fig. 23: Aumento da producgao de vapor até

Aumenta la ao limite de projeto real

Caudal de vapor produccién
A de vapor

Valor medio v \/

~
. 0/
Estudo de caso 1: Aumento da producdo em + 10%
Carga normalizada - 109 t/h Carga ampliada: 120 t/h
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Apds a estabilizagdo da produgdo de vapor, pode ser Tal levou-nos a um aumento de carga de 10% a partir do

determinada a capacidade atual da central. MCR original (sem quaisquer alteracdes mecanicas). E
importante notar que, mesmo ap6s aumentar a produgao
de vapor de 109 t/h para 120 t/h, a producdo de vapor
continua estavel.

Fig. 24: Estabilizagdo no limite de projeto (MCR) Fig. 25: Estabilizagcdo no limite de projeto real (MCR + 10%)
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Resultados

Devido as grandes oscilagdes na producéo de vapor (geralmente causadas pela ma qualidade do controlo de combus-
tdo ou pelo tipo de grelha inadequado), a maioria das caldeiras sdo sobredimensionadas para suportar as flutuacdes
na producao de vapor e para mitigar o risco de baixo desempenho dos circuitos de vapor. Tal significa que o limite de
projeto real para a produc¢éo de vapor, em alguns casos, é bastante maior do que o esperado. Assim, ao reduzir a flu-
tuagéo na producao de vapor, é possivel obter uma maior produc¢éo de vapor. Dependendo do projeto individual e da
instalagdo da central, e apds uma avaliagcdo de engenharia detalhada e as aprovagdes necessarias, pode ser possivel
aumentar a producgéo de vapor e a capacidade de incineragdo sem quaisquer alteragdes de hardware. Isto significa
gue um bom controlo do processo de combustao pode melhorar a produgéo da caldeira existente.

Apds aimplementacédo do WiC e aremocédo das grandes flutuacdes na producao de vapor, os especialistas da Technik-
gruppe monitorizaram a produgéo de vapor durante um longo periodo de tempo para provar que o processo era, de
facto, extremamente estavel. A Technikgruppe realizou entdo uma avaliacdo de projeto detalhada na caldeira e no cir-
cuito de vapor e, com a aprovacao da entidade reguladora, conseguimos aumentar a producéo de vapor e, consequen-
temente, aumentar o rendimento da combustao em aproximadamente 10%. Tudo isto foi alcancado utilizando o WiC
para reduzir as flutuagdes de vapor, criando assim um processo muito estavel sem quaisquer altera¢des mecanicas.
Claro que este resultado (10%) ndo pode ser garantido para todas as instalagdes, mas o estudo de projeto mostrara
rapidamente o que é possivel.

Abaixo estdo alguns graficos das melhorias de combustdo que tém impacto na rentabilidade, fiabilidade e dis-
ponibilidade. A integracdo do WiC leva a ganhos adicionais significativos, tais como:

Estabilizacido e aumento da producao de vapor
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Fig. 26: Produgédo de vapor controlada por Controlo Normalizado Fig. 27: Produgéo de vapor controlada por WiC (+ 10%)

Estabilizacao do fluxo de ar de combustéao
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Fig. 28: Fluxo de ar primdrio por Controlo Normalizado Fig. 29: Fluxo de ar primdrio controlado por WiC
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Resultados

Estudo de caso 2: Combustao de residuos de baixo poder calorifico, mantendo
a carga total.

A incineracao de residuos com baixo poder calorifico é geralmente um processo muito complexo. Devido a grande
experiéncia e especializacdo na area da tecnologia de combustao, calculos muito complexos e processadores muito
potentes, o Gestor de Combustao WiC pode incinerar residuos de baixo poder calorifico de forma otimizada.

Segue-se um exemplo de tendéncias para uma incineragao otimizada de residuos de baixo poder calorifico.
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média 21t/h média 24 t/h
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Neste caso especifico, pode-se observar uma incineragdo muito bem-sucedida de residuos com um alto teor de agua,
que era sazonal devido a presenca de melancias nos residuos.

Durante a incineragéo de residuos de qualidade normal, o poder calorifico dos residuos teve uma média de 7,5 Mj/kg,
consultar @Y. Orendimentoderesiduos paraaincineracdo deresiduos regulares teve umameédiade 21t/h, consultar (&) .
Um elevado teor de melancias nos residuos causou a queda do valor calorifico médio para 6,5 MJ/kg, consultar Q
No entanto, o Gestor de Combustao WiC garantiu uma geracdo de vapor estavel e inalterada, gragas ao controlo de
combustdo adequado!

Devido ao menor poder calorifico dos residuos, é necessario aumentar o rendimento dos residuos para 24 t/h,
consultar, @).

Isto significa que o WiC garante uma geragao de vapor estavel mesmo em situacdes dificeis, e com um rendimento de
residuos aumentado — o que significa maior lucro (dinheiro da taxa de entrada).

Cada linha de combustéo é uUnica e cada linha deve ser analisada em detalhe. Se tiver problemas com a incineragéo
de residuos de baixo poder calorifico, contacte a TECHNIKGRUPPE e os nossos especialistas analisardo o seu caso
especifico.
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Avaliacao dos beneficios do WiC

7. AVALIACAO DOS BENEFICIOS DO WIC

Ap0s a instalagdo do WiC, surge uma questao importante: “Qual é o beneficio do Gestor de Combustdo WiC?"
Para responder a esta pergunta, os seguintes procedimentos funcionardo como métodos de teste simples e
fidveis.

E necessario ter aproximadamente a mesma qualidade de residuos e, em seguida, verificar os KPIs (Indica-

dores Chave de Desempenho) sob controlo de combustdo WiC e sob controlo de combustdo SDCD. Com um
simples interruptor, os operadores da central podem alternar entre o sistema existente e o WiC.

KPIs
@ Operario
2 wic
“ CONMUTADOR
MANUAL
1*semana 2%semana 3°semana 4?semana t
Sistema WiC Sistema WwiC sbcb
existente existente
Fig. 30: Comparacédo WiC/Sistema normalizado Fig. 31: Comutacéo entre o sistema WiC/Sistema normalizado

(SDCD)

Os periodos em comparacdo devem ser selecionados com condi¢des de residuos semelhantes.

Os seguintes Indicadores Chave de Desempenho (KPIs) devem ser comparados entre o sistema existente e o WiC.
o estabilidade do vapor produzido

e quantidade de vapor produzido

e rendimento de residuos

o estabilidade da temperatura dos gases de combustao

o estabilidade do ar primario e secundario

e concentragdo de O,

e quantidade de consumo de aditivos

e quantidade de intervenc¢des do operador

Alguns critérios sdo de curto prazo, sendo relevantes para uma avaliagdo inicial rapida dos beneficios do WiC.
Os beneficios a longo prazo podem ser avaliados com base nos sinais de processo durante um periodo de va-
rios meses apds a instalagdo do WiC.

O WiC é um sistema totalmente automatizado e proporciona operacédo sem observacao permanente (OWPO).
Além disso, o WiC é também uma grande ajuda para os operadores em caso de disturbios. Nota: Para a imple-
mentacdo do WiC, ndo hd necessidade de modificacdes mecanicas do sistema de combustao existente. O WiC é
um sistema complementar que utiliza o equipamento existente.
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Estabilizacdo e aumento da producao de vapor
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Estabilizacao do fluxo de ar de combustao
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Avaliacao dos beneficios do WiC

A estabilizacdo do fluxo de vapor traz:

e aumento da produgéao de vapor

e aumento do rendimento de
residuos

e aumento da producéo de
eletricidade

e melhor qualidade de queima

A estabilizagédo do ar de combustao
leva a:

¢ menos aditivos na limpeza de
gases de combustao

e menos energia e forcas mecanicas
nas ventoinhas

o menos formacao de escoria e
incrustacodes

Estabilizacao da temperatura dos gases de combustao (temperatura do teto)

Temperatura do teto
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Controlo Normalizado
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Temperatura do teto com
Controlo Normalizado
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Temperatura do teto com WiC

A estabilizacédo da temperatura dos
gases de combustéao traz:

e menos formacao de escoria e
incrustacoes

e menos desgaste no refratario

e MEeNnos corrosao

e menor esforco de limpeza

e temperatura de teto mais baixa

o melhor transferéncia de calor
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Modelo de financiamento/comercial

8. MODELO DE FINANCIAMENTO/COMERCIAL

Cada central e cada linha de incineracdo é um sistema uUnico. Bons resultados numa linha numa deter-
minada central ndo significam automaticamente bons resultados noutras. O modelo de compra
bdsico da TG fornece um Sistema de Gestdo de Combustdo sem quaisquer riscos comerciais e técni-
cos. A implementacdo do WIC é totalmente financiada pela TG. Os nossos métodos testados e com-
provados fornecem uma comparacdo simples e fidvel entre o antes e o depois da instalagdo do WiC.
Finalmente, apenas um teste de funcionamento e avaliacdo fornecerdo uma imagem real da qualidade do
sistema.

Apos analisar os dados de medicéo e inspecionar a central, a TECHNIKGRUPPE avaliara os beneficios potenciais da
implementacéo do WiC na linha de incineracéo especifica. Convencida de que aimplementacdo do WiC proporcionara
beneficios comerciais e técnicos significativos, a TG oferecera uma instalagao de teste gratuita.

O modelo de financiamento para o WiC:

¢ Lucros logo apés o inicio da instalagdo — o WiC oferece mais do que todos os outros sistemas no mercado,
também em termos de financiamento.

Apds o estudo de viabilidade da TG, a TG pode avaliar o potencial e os beneficios oferecidos pelo WiC para a
sua central especifica. Se o resultado do estudo de viabilidade for positivo, a TG pode oferecer a instalagéo, o
comissionamento e a formagéao gratuitamente:

e sem investimento inicial
e comissionamento da instalacao de teste e formacgao gratuitos
e semrisco técnico, sem risco comercial para o cliente

O WiC gera lucros adicionais desde a instalacao

ATG tem uma vasta experiéncia na avaliagao fidvel das
4€ vantagens do sistema WiC na sua central especifica.

Apds o comissionamento, o cliente pode medirimedia-

tamente os beneficios de curto prazo do WiC (benefi-

cios financeiros). Nesse ponto, o cliente pode decidir

livremente, sem quaisquer obrigacdes, se pretende
“«—>

prosseguir com um contrato para o WiC. Todo o risco é
suportado pela TG. O cliente pode rescindir o contrato
mensalmente por qualquer motivo, sem quaisquer
obrigagdes adicionais.

t

<
<

v

Periodo de teste Periodo de pagamento WiC

Se forescolhido um modelo de leasing com taxas men-
sais, as taxas sao inferiores ao aumento do lucro. Apds
. . i um determinado periodo, o cliente torna-se proprieta-
Aumento do lucro Custos para WiC . . .
rio do WiC e paga apenas pela licenga do software e
pelo contrato de manutengao opcional.
Fig. 32: Lucros financeiros
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Modelo de financiamento/comercial

6431 |

Periodo de teste Periodo de pagamento WiC

. Aumento do lucro . Custos para WiC

Fig. 33: Modelo de financiamento/comercial

0 Durante a fase de teste o cliente ndo paga qualquer taxa.

« Mesmo no periodo de teste, é evidente que o lucro excede os custos do sistema WiC. O periodo de teste é
gratuito para o cliente.

e Durante o periodo de pagamento, o cliente pode cancelar a qualquer momento e, nesse caso, a TG desinsta-
lara o sistema gratuitamente.
¢ A taxa mensal do sistema WiC é fixa e independente do montante de lucro que o cliente obtém com o sis-
tema WiC. Normalmente, o periodo de pagamento é de 3 ou 5 anos.
e Também é possivel alugar o sistema

e Apos o periodo de pagamento, apenas serdo incorridos custos de licenca de software e qualquer contrato de
manutenc¢ao opcional

¢ A propriedade é transferida para o cliente
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